Bail joint steering mechanism and associated position sensor arrangement for motor vehicle use 
has a robust arrangement of permanent magnet signaler whose movement is detected by a 
sensor 
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Abstract of DE1 01 10738 

Ball joint has a ball joint housing that accepts a ball pin 

(20) so that it can be rotated and tilted. Within the Joint is 
an integrated signaler-sensor (62, 72) arrangement that 
detects the position of the pin relative to the housing. The 
pin is sealed against external effects using a hardened 
bearing material. The signaler is a permanent magnet with 
its movement detected by a magnetically sensitive sensor. 
The magnet is arranged on a radius from the mid point 

(21) of the ball pin. Independent claims are made for a 
device for controlling the operating parameters of a motor 
vehicle based on the relative position of two steering 
elements, a steering gear, a track rod and a method for 
producing a ball joint with associated position 
determination arrangement all associated with a motor 
vehicle steering assembly. 
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(g) Kugelgelenk, Vorrichtung zunn Steuern von Betriebsparametern eines Kraftfahrzeuges, Lenkgestange, 
Spurstange sowie Verfahren zur Herstellung eines Kugelgelenks 

(§) Ein Kugelgelenk mit einem Kugelgelenkgehause 
nimmt einen Kugelbolzen dreh- und schwenkbar auf. Es 
ist eine in das Kugelgelenk integrierte Geber-/Sensoran- 
ordnung vorgesehen. die die Dreh- und Winkelposition 
des Kugelbolzens relativ zum Kugelgelenkgehause er- 
faRt. Zur Abdichtung des Kugelbolzens gegenuber auRe- 
ren Einflussen ist eine Abdichtung vorgesehen, die aus 
aushartendem Lagerrriaterial besteht, das beim Einsprit- 
zen eines Dauergleitlagerszwischen Kugelgelenkgehause 
und Kugelbolzen uber eine formschlussige Halterung des 
Kugelbolzens hinausgefuhrt wird und dort als Flansch 
Oder Ringnut ausgefuhrt ist (Fig. 1). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriflft ein Kugelgelenk mit einem 
an einein ersten Maschinenleil gehallenen TCugelabschnitt. 
und einer Aufnahme in einen zweiien Maschinenteil, in der 
der Kugeiabschnift dreh- und schwenkbar gelagerl isi, und 
niit einer Geber-/Sensoranordnung zuin Erfassen der Drelv 
und Winkellage des Kugelabschniils, die einen Pernianeni- 
magneten als Geberelenient sowie ein niagnetfeldenipfindli- 
ches Sensorelemenl aufweisi, wobei der Pemianeniniagnet 
in den Kugelabschniu und das magnetfeldempfindliche Sen- 
sorelemenl in die Aufnahme integriert. isl. 
[0002] Die Erfindung betrifft weiterhin eine Vorrichiung 
zum Steuem von Belriebsparanietem eines Rraflfahrzeugs 
in Abhangigkeil von der relativen Lage eines erslen Lenk- 
elemenis des Kraftfahrzeugs zu einem zweiten Lenkele- 
meni. bei der das ersie Lenkelement und das zweite Lenk- 
clcmcnt mirtcls cincs Kugclgclcnks niiicinandcr vcrbundcn 
sind und das Kugelgelenk einen an deni ersten Lenkelement 
gehallenen Kugelabschnitt sowie eine Aufnahme in dem 
zweiten Lenkelement aufweist, in der der Kugelabschniu 
dreh- und schwenkbar gelagert ist, wobei eine Geber-/Sen- 
soranordnung zum Erfassen der Drehlage des Kugelab- 
schnitts in die Aufnahme iniegriert isl, und wobei die Geber- 
/Sensuranordnung mil einer Einheil zum Sleuem der Be- 
triebsparameter verbunden ist. 

[0003] Die Erfindung betrifft weiterhin ein Lenkgestange 
fur eine Fahrzeuglenkung, mir I^nkelenienten, mil denen 
lenkbare und gefederte Rader des Fahrzeuges an ein Lenk- 
. getriebe angelenkt sind, wobei verschiedene Lenkelemente 
Liber Kugelgelenke unlereinander mil dem Lenkgelriebe 
und/oder mit Zwischenhebeln an gefederte und ungefederte 
Fahrzeugteile gekoppeh sind, wobei jedes Kugelgelenk ein 
mit einem ersten Gestangeteil starr verbundenes Kugelge- 
lenkgehause mit einer Haltevonrichtung (Aufnahme) auf- 
weist« die einen zumindest teilweise kugelformigen ersten 
Kugelabschniu eines Kugelbolzens urn den Kugelmitiel- 
punkt dreh- und schwenkbar im Kugelgehause halt, wobei 
das andere Ende des Kugelbolzens mit einem zweiten Ge- 
stangeteil Starr verbunden ist. 

[0004] Die Erfindung betritft weiterhin eine Spurstange 
als Lenkelement, mit wenigstens einer Aufnahme, die einen 
Kugelabschniu eines Kugelbolzens dreh- und schwenkbar 
gelagert halt, und mit einem Bolzenabschnitt zur Herstel- 
lung einer losbar starren Verbindung der Spurstange mit ei- 
nem weiteren Maschinenteil. 

[0005] Die Erfindung beuiff t schlieBhch ein Verfahren zur 
Hersiellung eines Kugelgelenks mil einem an einem ersten 
Maschinenteil durch einen Kugelbolzen gehallenen Kuge- 
labschnitt und einer Aufnahme in einem Gehauseabschnitt 
eines zweiten Maschinenteils, in der der Kugelabschnitt 
dreh- und schwenkbar gelagert ist, mit den Schritten: 

a) Einsetzen eines axial zur Kugelbolzenachse und ra- 
dial zum Miuelpunkt des Kugelabschnilts ausgerichte- 
ten Permanentmagneten als Geberelement in den Ku- 
gelabschnitt des Kugelbolzens; und 

b) Einsetzen eines magnetfeldempfindlichen Sensor- 
elements in einen (jehauseabschnilt des zweiten Ma- 
schinenteils derart, daB eine Bewegung des Kugelbol- 
zens mit dem Pennanentmagneten relati v zum Gehause 
eine Anderung des Sensorsignals hervorruft. 

[0006] Ein solches Kugelgelenk, ein solches Verfahren 
zum Stcucm von Bclricbsparamcicrn cincs Fahrzeuges, cin 
solches Lenkgestange, eine solche Spurstange sowie ein sol- 
ches Verfahren zur Hersiellung eines Kugelgelenks sind aus 
der EP 0 617,260 Al bekannt. 
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[0007] Modeme Fahrzeuge werden zunehmend mit Stell- 
elemenien im Fahrwerksbereich ausgeriistel. Beispiele dafur 
sind aktive Fahrwerksysteme. Lenkhilfen, Hilfen zur Kom- 
pensation unlerschiedlicher Reladungen usw. Zur Entla- 

5 stung des Fahrers konnen solche Stellelemenie von einem 
Sieuergerat verstelli werden, das dazu Signale iiber den mo- 
mentanen Fahrwerks- und FahrzeugbeUriebszusland verar- 
beiiei. Bekannt ist in diesem Zusammenhang die Verarbei- 
lung der Signale von Vertikal-, Querbeschleunigungs- und 

10 Gierraten-Sensoren zur Dynamik des Falirzeugs sowie von 
Weggebern, die statische Belastungen des Fahrzeugs iiber 
eine Erfassung des Abstands zwischen gefederien und unge- 
federten Teilen des Fahrzeugs signalisieren. Dies ist bei- 
spielsweise aus der DE40 29 034 Al bekannt. 

15 [0008] Ein aus der US 4,718,683 bekannter Weggeber ist 
als separates Bauleil ausgefuhrt, was Nachleile beim Ein- 
bauplaizbedarf und bei den Kosten mil sich bringt. 
[0009] Die obcn gcnanntc EP 0 617 260 Al offcnbart ei- 
nen Fahrzeugniveaugeber mil einem Kugelkopf, der mit ei- 

20 nem Zapfen an einer Radaufhangung eines Fahrzeuges an- 
gelenkt isl und der in einer Aufnahme gelagert ist, die mit 
dem Chassis des Fahrzeuges verbunden ist. Die Aufnahme 
ist als separaler Halter realisierl, der keine weiteren Funktio- 
nen, wie etwa Radfiihrungsfunktionen, ubemimmt, 

25 [0010] Nach diesem Dokunieni iragi der Kugelkopf einen 
tangential ausgerichteten Magneten, dessen Feldstarke von 
einem magnetfeldempfindlichen Fuhler in der Aufnahme er- 
faSi wird. Mil dem Gegensiand der EP617 260 Al sollen 
Drehbewegungen des Zapfens um seine Langsachse erfaBt 

30 werden. Die bei Kugelkopfgelenken ublicherweise auftre- . 
tenden Kipp- und Schwenkbewegungen, bei denen die 
Langsachse des Zapfens eine Anderung ihrer Winkellage zu 
einer von ihrer Langsachse abweichenden .-^chse erfahrt, 
werden in dieser Schrift als potentielle Storquellen bei der 

35 Erfassung von Drehbewegungen um die genannte Langs- 
achse erwahnl, wobei gleichzeitig angemerkl wird, daB die 
Erfassung des Drehwinkels nach dieser Schrift nichl negaliv 
durch diese Storquellen beeinfluBl wird. 
[0011] Die Anordnung des Zapfens erfolgt nach der 

40 EP 0 617 260 Al in der Art, daB Lageanderungen der Kraft- 
fahrzeugkarosserie gegeniiber der Radaufliangung und da- 
mit gleichzeitig gegeniiber der Fahrbahn eine Verdrehung 
des Zapfens mil dem Kugelkopf um die Langsachse des 
Zapfens gegenuber der Aufnahme hervorrufen. Als Folge 

45 anderl sich das Magnetfeld des tangential ausgerichteten 
Magneten am Ort des magnetempfindlichen Fuhlers, da die- 
ses Magnetfeld wegen der tangentialen Nord-Sud-Ausrich- 
lung nichl roiationssymmeirisch isi. 

[0012] Mit Blick auf die in der EP 0 617 260 A 1 angege- 
50 bene Verwendung der Kugelgelenke mit Magnetsensorik als 
Fahrzeugniveaugeber ergibt sich daraus, daB sich die Lehre 
dieser Schrift auf Kugelgelenke richtet, bei denen eine An- 
derung des Fahrzeugniveaus relaliv zur StraBe mit einer 
Drehung des Kugeizapfens um seine Langsachse einher- 
55 gehl. Neben einem speziell und gewissemiaBen allein fur 
die Sensorik vorgesehenen Kugelgelenk kommen dafur al- 
lenfalls Kugelgelenke der Radaufhangung, die mil der Fede- 
rung zusammenwirken, in Frage. 

[0013] Kugelgelenke aus dem Bereich des Lenkgestanges 
6d inklusive der Spurstangen fallen jedoch als Anwendungs- 
beispiele dieser Lehre aus, da bei diesen Gelenken eine 
Drehbewegung des Kugeizapfens zwar bei Lenkbewegun- 
gen, nichl aber bei Fahrzeugniveauanderungen auftrilL Bei 
Fahrzeugniveauanderungen ireten in diesen Gelenken viel- 
65 inchr Kipp- und Schwenkbewegungen des Kugeizapfens 
auf. 

[0014] Vor diesem Hintergrund besteht die Aufgabe der 
Erfindung in der Angabe einer moglichst kosiengunstigen. 
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einfach zu fenigenden und speziell im Betrieb von Fahrzeu- 
gen moglichst robusten Sensorik zur Bereilstellung von Be- 
triebsparainetem des Fahrwerks des Fahrzeugs auf der Basis 
einer Magnetsensorik in einem oder niehreren Kugelkopfen 
einer Radaufhangung, die eine Erfassung von Kipp- und 
Schwenkbewegungen des Kugelzapfens emioglicht. Dabei 
soil die Erfassung der Kipp- und Schwenkbewegungen nicht 
von moglicherweise allein auFireienden oder uberlagerten 
Drehbewegungen des Kugelzapfens uni seine Langsachse 
beeinfluBl. werden. Weiier soli auch die Vielzahl der in Spur- 
stangen und Lenkgestange vorhandenen Kugelgelenke fur 
die Lieferung von Fahrwerksparanielern nulzbar geniachi 
werden. 

[0015] Bei einem Kugelgeienk; einer Vorrichiung und ei- 
nem Verfahren der eingangs genannten Art. wird diese Auf- 
gabe erfindungsgemaB dadurch gelost, daB der Permanent- 
magnet in radialer Ausrichiung zu einem Mittelpunkt des 

Kugclabschnius angcordnct ist. 

[0016] Bei einem Lenkgestange der eingangs genannten 
Art wird diese Aufgabe mil einer in wenigstens ein Kugel- 
geienk integrierten Geber-ZSensoranordnung gelosi, welche 
die Winkelposition des Kugelbolzens relativ zum Kugelge- 
lenkgehause erfaBt und zur Weilerverarbeitung in einer 
Steuereleklronik bereithali, und die einen Pennaneniinagne- 
len sowie ein magnelfeldemprmdliches Eleiiienl aufweisU 
wobei der Pennanentmagnet in den Kugelabschnitt. und das 
magnetfeldempfindliche Element in die Aufnahme inte- 
grien ist. und wobei der Permanentmagnet in radialer Aus- 
richtung zu einem Mittelpunkt des Kugelabschnitts ange- 
ordnel ist. 

[0017] Bei einer Spurstange der eingangs genannten Art 
wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB eine Geber-ZSensor- 
anordnung zum Erfassen der Winkellage des Kugelab- 
schnitts in die Aufnahme inlegriert ist, und wobei die Geber/ 
Sensoranordnung einen Pennanentmagneten sowie ein ma- 
gnetfeldempfindliches Element aufweist, und wobei der 
Permanentmagnet in den Kugelabschnitt und das magnet- 
feldempfindliche Element in die Aufnahme integriert ist, 
wobei der Permanentmagnet in radialer Ausrichtung zu ei- 
nem Mittelpunkt des Kugelabschnitts angeordnet ist. 
[0018] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe 
wird auf diese Weise vollkommen gelosl. 
[0019] Die Integration der Winkelsensorik in ein Kugel- 
geienk erfordert im wesentlichen keinen zusatzlichen Ein- 
bauraum. AuBerdem wird die Sensorik von dem stabilen 45 
Kugelkopf vor Beschadigung durch Steinschlage usw. ge- 
schiitzt, so daB sich der Vorteil einer ausgezeichneten Ro- 
bustheit der Sensoranordnung ergibt. Dadurch, daB die Ge- 
lenkkorper gewisscrmaflen Wandung und Halterung fur die 
Sensorik darstellen, ergeben sich weitere Kostenvorteile im 50 
Vergleich zu komplett separaten Sensoren. 
[0020] Ein Permanentmagnet ais Geber benotigt vorleil- 
hafterweise keine ( Energieversorgung. Elekurische Zulei- 
tungen fiir einen solchen Geber konnen daher en tf alien. Dies 
tragi zu einer einfachen und kostengunsligen Fertigung bei. 55 
[0021] Das Geberelement ist in einen Kugelabschniti inte- 
griert, der in einer Aufnahme drehbar gelagert ist. Der zuge- 
horige Sensor ist in die Aufnahme integriert. Diese Anord- 
nung liefert den Verteil. daB keine Zuleitung in das Innere 
des Kugelgelenks hineingefuhrt werden muB. Die auf jeden 60 
Fall erforderliche Signalleitung des Sensors kann ohne gro 
Ben Aufwand aus dem AuBeren des Kugelgelenks herausge- 
fuhrt werden. 

[0022] Die radiate Ausrichiung des Permanenimagneten 
zu einem Mittelpunkt des Kugelabschnitts licfcrt den Vorteil 65 
von deutlichen Signalanderungen bei kippenden und 
schwenkenden Relativbewegungen des Kugelbolzens zum 
Kugelabschniti, in dem der Kugelbolzen gelagert ist. Dre- 
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hungen urn die Langsachse des Kugelbolzens bilden sich 
dagegen wegen der radialen Anordnung des Peniianentma- 
gneten, die ein roiationssymmeirisches Magnetfeld zur 
Folge hat, nicht im Signal des niagnetempfindlichen Sensor- 
5 elementes ab. 

[0023] Dieser Vorteil wird durch die weitere MaBnahme 
versiarkt, daB der Geber uber eine Oberflache des Kugelab- 
schnitts vorstehl. 

[0024] Diese Vorteile werden weiier versiarkt durch eine 
10 Anordnung des Sensors in dem Gehauseabschnilt, die eben- 
falis radial zum Mittelpunkt des Kugelabschnitts ausgerich- 
tet ist. 

[0025] Es ist bevorzugt, daB das magnetempfindliche Ele- 
ment aus zwei Hallsensorplattchen besteht, die uin 90° zu- 
15 einander verse tzl sind. 

[0026] Durch die zueinander senkrechie Anordnung kann 
das Magnetfeld, z. B. die FluBdichte und damit der 
Schwcnkwinkcl zwischcn dem Kugelkopf und dem Kuge- 
labschnitt in zwei zueinander senkrechten Richtungen erfaBt 
20 werden. Somit kann vorteilhafter weise die gesamte Kipp- 
und Schwenkbewegung des Kugelabschnitts 20 erfaBt wer- 
den. 

[0027] Ein weiterer Vorteil ergibt sich dadurch, daB die 
Bohrung im Gehauseausschnitt, die den Sensor auf ni mini, 
25 doppelt nutzbar ist. Durch diese Bohrung kann bei der Ge- 
lenkherstellung ein aushartbares Lagerniaterial als vorzugs- 
weise verdrehfest angeordnetes Dauergleitlager zwischen 
die kugelkalottenfomiige Aufnahme im Gehauseausschnitt. 
und den Kugelabschnitt des Kugelbolzens eingespritzt wer- 
30 den, Dadurch wird ein prazises und wartungsfreies Kugelge- 
ienk an sich bekannter Bauart erhalten, Als zweiter Nutzen 
ergibt. sich dann die mogliche Sensoranordnung in demsel- 
ben Loch. 

[0028] Bei ent spree hender Lagennaterialauswahl, bei- 
35 spielsweise einem Polymerwerkstoff aus einer Kunststoff- 
matrix mil eingelagertem tribologischen Werksroff, ist ein 
Gebrauch des Kugelgelenks ohne zusatzlichen Schmierstoff 
moglich. 

[0029] Zur Realisierung dieser Vorteile ist die Bohrung, 
40 die den Sensor aufnimmt, zur dichien Aufnahme einer 
Kunststofifeinspritzdiise geeignet. 

[0030] Es ist weiter bevorzugt, daB sich in der Bohrung 
ein Kunststoffeinsalz befindet, der dort eingespritzt, einge- 
steckt oder eingeschraubt ist und der das magnetfeldemp- 
findliche Element aufnimmt. 

[0031] Besonders vorleilhaft ist die Verwendung des erfin- 
dungsgemaBen Kugelgelenks zur Verbindung von Maschi- 
nenieilen, die Lenkelemente einer Kraftfalirzeuglenkung 
darstellen. Dies ergibt sich daraus, daB die Dauergleitlager 
wartungsfrei sind und prazise und spielfrei zu fertigen sind. 
AuBerdem besteht bei Kraftfahrzeuglenkungen und Kraft- 
fahrzeugfederungen ein Bedarf fur Informationen aus dem 
Fahrwerksbereich. 

[0032] Vorteilhaft ist auch die Verwendung des erfin- 
dungsgemaBen Kugelgelenks mit Winkelsensorik zum Steu- 
ern von Betriebsparametem eines Kraftfahrzeugs zur Veran- 
derung von Federungsparametern, Lenkungsparametem 
Oder Radbrenis- und/oder Motorparametem durch ein elek- 
tronisches Steuergerat, beispiels weise zur Fahrzeugstabili- 
sierung. Vorteile ergeben sich daraus, daB die Verwendung 
der erfindungsgemaBen Kugelgelenke mit Winkelsensorik 
im Fahrwerksbereich Signale uber den momentanen Be- 
triebszustand des Fahrwerks liefem. Dazu werden die erfin- 
dungsgemaBen Kugelgelenke mit Winkelsensorik bei einem 
Lenkgestange fiir cine Fahrzcuglcnkung cingcsctzt, wo sic 
verschiedene Teile des Lenkgestanges mil dem Lenkge- 
uiebe und/oder mit Zwischenhebeln an gefederte und unge- 
federte Fahrzeugteile ankoppeln. 
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[0033] Vorteilhafl isi es weiierhin, die Gelenke an Spur- 
stangen der Fahrzeuglenkung anzubringen. Dies eroffnei 
bcispiclsweise die Moglichkeii, durch einen Ersatz von her- 
koninilichen Spursiangen durch Spurstangen mil den erfin- 
(lungsgcniaBen Kugelgelenken eine Winkelsensorik im 
1 ahrwcrksbereich nachzurusten. 

I (K)34 1 Bei der Ferligung der Winkelsensorik wird der Per- 
mancniinagneigeber vorieiihafterweise axial zur Kugelbol- 
/.cnachsc und radial zuni Miuelpunkt dcs Kugelabschnitis 
ausgcrichici. Vorteile ergeben sich daraus, daB auch her- 
kommlichc Kugelbolzen bereiis eine flache Oberflache am 
Kugelahschniti besitzen, die Icichi mit einer Bohrung zur 
Aurnuhiuc dcs Peniianeniniagnelen versehen werden kann. 
Wciicrc Voncilc ergeben sich aus der Beschreibung und der 
be i t: c I ii i: 1 c n /ci chn ung . 

MH)351 lis vcrsich! sich, daB die vorslehend genannien und 
tiic nuch^iiciicnd noch zu erlautemden Merkmale nicht nur in 
der icxscils apLicgcbcncn Koiubination, sondcm auch in an- 
ilcrcn KvMiiKinationcn oder in Alleinsiellung verwendbar 
sind, ohnc licn Rahmcn der voriiegenden Erfindung zu ver- 
lasscn. 

1(K)36| Ausrahrungsbcispicle der Erfindung sind in der 
'/cichnung dargcsicllt und werden in der nachfolgenden Be- 
schreibung niihcr orlaulcrt. Es zeigen: 

|(K)37| Fi}». 1 cirj crsics Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung mil cincm Sensor undeinem Geber, die die Winkelpo- 
siiion <lcs Kugclbol/.cns rclativ zuni Gehauseabschnin40 er- 
lasscn. und mil cincr ersien Varianie der Abdichtung des 
Kugclbol/cns gcgcnuber der Umgebung; 
1 0038 1 Fi}»- 2 cine /wciic Varianie der Abdichtung in Ver- 
bindung mit cincr wciieren Varianie der formschiiissigen 
Ilalicrung dcs Kugclbolzens im Gehauseabschniu 40; 
|0039| Fij», 3 cine scheniatische Darsteilung einer Fahr- 
zeuglenkung und Fcdcrung unler Verwendung erfindungs- 
gciiiaBer Kugclgclenke. 

10040] In FiK* 1 bczcichnet die Nr. 10 insgesamt ein Aus- 
fuhrungsbeispiel eincs erfindungsgemaBen Kugelgelenks, 
dargcsiclli am Bcispiel einer Lenkung eines Kraft f ah rzeugs. 
Das Kugclgclcnk 10 dienl denigeniaB z. B. zuin gelenkigen 
Vcrbindcn cincr Spurslange 12 mil einem Lenkhebel 14. Es 
vcrslchl sich jcdoch, daB die Erfindung nicht auf dieses An- 
wcndungsbcispicl beschrankt ist. 

(00411 Das Kugelgclenk 10 weisl einen Kugelbolzen 16 
mil einer Liingsachse 17 auf. Der Kugelbolzen 16 hat einen 
langlichen Bolzenabschniii 18 sowie einen in Fig. 1 unten 
daran angrcnzenden Kugelabschnill. 20. Dessen Miltelpunki 
ist mit 21 bezcichhel. 

[00421 In der Spurslange 12 ist eine sich nach oben ver- 
jungendc kegelige Bohrung 22 eingebracht, in die ein kege- 
liger Teil 24 des Bolzenabschnitts 18 paBt . Am oberen Ende 
isi der Bolzenabschniti 18 als Gewindekopf 26 ausgefiihrt. 
Auf dicsen ist eine Mutter 28 geschraubt, die gegen eine 
Oberflache 30 der Spurslange 12 verspannl ist. Auf diese 
Weise wird der Bolzenabschniii 18 in die kegehge Bohrung 
22 hincingezogen und der Kugelbolzen 16 damit insgesamt 
an der Spurslange 12 fixiert. 

[00431 Am in Fig. I rechten Ende der Spurslange 14 isi 
ein Gehauseabschniu 40 vorgesehen. Der Gehauseabschniu 
40 enihali cine kugelkaloiienfonnige Aufnahnie 42, die sich 
in Fig, 1 nach oben offnel. Im Bereich der nach oben wei- 
senden Offnung ist der Gehauseabschnitl 40 urn die Auf- 
nahme 42 herum mit einem Silz fur eine ringfonnige Stahl- 
scheibe 44 versehen. 

[0044] Zur Montage des Kugelgelenks 10 wird die Siahl- 
schcibc 44 vorab von oben iibcr den Bolzenabschniii 18 dcs 
Kugelbolzens 16 gesireifl. Der Kugelabschnill 20 wird nun 
in die Aufnahnie 42 eingefuhrt. und die ringfonnige Slahl- 
scheibe 44 in ihren Sitz eingeseizi. Durch eine bei 45 ange- 



deutete Umbordelung wird nun die Stahlscheibe 44 an On 
und Stelle fixieri, so daB der Kugelabschnill 20 nach oben 
hin weiigehend gefaBt isi. 

[0045] Die Anordnung isi dahei so geirotfen, daB zwi- 
5 schen dem Kugelabschnill 20 und der Aufnahnie 42 ein ku- 
gelschalenfbnniger Zwischenrauni von vorbesiimmier 
Breiie verb lei bl. 

[0046] Zur Hersiellung eines Gleitlagers fur den Kugelab- 
schnill 20 in der Aufnahme 42 wird nun ein Kunststoffmaie- 

10 rial 46 in diesen Zwischenraum eingespritzi. 

[0047] Zu diesem Zweck isi der Gehauseabschniu 40 auf 
seiner in Fig. 1 unteren Seiie mil einer zylindrischen Boh- 
rung 48 versehen. In diese Bohrung 48 kann ein geeignetes 
Sprilzwerkzeug eingefuhrt werden, um den erwahnien Zwi- 

15 schenraum mil dem Kunsisioffmaterial 46 auszuspritzen. 
[0048] Bei diesem Spritzvorgang kann durch geeigneie 
MaBnahmen an der Oberseite des Kunsisioffmaterials 46 ein 
kragcnartigcr Vorsaiz 50 ausgcbildcl werden, der cine nach 
auBen weisende Ringnul 51 aufweist. In die Ringnul 51 

20 kann ein u merer Rand 52 einer Dichtmanscheite 54 fomi- 
schliissig eingeclipsl werden. Ein oberer Rand 56 der Dichi- 
manschetle 54 ist in an sich bekannier Weise an einer Unter- 
seite 58 der Spurslange 12 befesligt. Auf diese Weise wird 
der Zwischenraum zwischen Spurslange 14 und Lenkhebel 

25 12, soweil er den Kugelbolzen 16 uingibU nach auBen hin 
abgedichtet.. 

[0049] Aus Fig. 1 ist erkennbar, daB der Kugelabschnill 
20 an seiner Unterseite eine flache Oberflache 60 oder 
Kappe aufweist. In diese Oberflache 60 isi in Richtung der 

30 Langsachse 17 ein Geberelement 62 in den Kugelabschnill 
20 eingesetzi. Das Geberelement 62 steht mil seinem unte- 
ren Ende 64 geringfiigig uber die Oberflache 60 vor. 
[0050] In der zylindrischen Bohrung 48 befindel sich ein 
Kunststoffeinsatz 70, der dort eingespritzi oder z. B. auch 

:w eingeslecki oder eingeschraubt sein kann. Der Kunststof- 
feinsatz 70 nimmt ein Sensorelenient 72 auf, das dein Ge- 
berelement 62 gegenubersteht. Mittels eines AnschluBka- 
bels 74 ist das Sensorelement 72 mit einer Steuerelektxonik 
86 verbunden. 

40 [0051] Wenn nun beispielsweise die Spurstange 14 in der 
mil einem Pfeil 80 angedeuteten Richtung reiativ zum Lenk- 
hebel 12 verschwenkt wird, ubertragl sich diese Schwenkbe- 
wegung auf den Kugelabschnill 20 in der Aufnahme 42, wie 
mil einem weiteren Pfeil 82 angedeutet. Die Bewegung des 

45 Kugelabschnitis 20 erfolgt dabei um den Miltelpunki 21. In 
Fig. 1 ist dabei nur eine Bewegung in einer Ebene darge- 
stellt, es versteht sich jedoch, daB das Kugelgelenk 10 sich 
infolge der Kugelgestalt des Abschnitis 20 um zwei zuein- 
ander senkrechte Achsen verdrehen kann. 

50 [0052] Bei jeder Drehbewegung des Kugelabschnitis 20 in 
der Aufnahme 42 bewegt sich das untere Ende 64 des Ge- 
berelements 62 im Zwischenrauni 84 zwischen der flachen 
Oberflache 60 des Kugelabschnitis 20 und dem reiativ dazu 
unbewegten Sensorelement 72. Folglich ist es moglich, uber 

55 die Anordnung zwischen Geberelement 62 und Sensorele- 
ment 72 die relative Drehlage des Kugelabschnitis 20 in der 
Aufnahme 42 und damit auch die relative Lage zwischen 
Spurstange 12 und Lenkhebel 14 zu erfassen. Das entspre- 
chend gewonnene Signal wird uber das AnschluBkabel 74 

60 der Steuerelektronik 86 zugeleitet und dort weiter verarbei- 
tet. Aus den gewonnenen Daten lassen sich z. B. Sleuersi- 
gnale LS, PS fur eine eleklronische Lenkung bzw. Lenkbe- 
einflussung und/oder eine Beeinflussung der Federung oder 
Dampfung des Kraftfahrzeugs ableiien. 

65 [0053] Im dargcslclltcn Ausfuhrungsbeispiel kann das Ge- 
berelement 62 z. B. ein Permanentmagnel sein. Das Sensor- 
element 72 kann hingegen aus zwei Einzelsensoren, z. B. 
zwei Hallsensorplattchen beslehen, die um 90** zueinandcr 
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versetzi. sind. Einer der beiden Einzelsensoren erfaBi dabei 
das Magnetfcid, z. B. die FluBdichte und damil den 
Schwenkwinkel in der Zeichenebene von Fig. 1, wahrend 
der andere Hinzelsensor das Magnetfeld hzw. die FluRdichie 
und daniit den Schwenkwinkel senkrecht zur Zeichenebene 
erfaBl. Sonnt kann die gesanue Dreh- und Schwenkbewe- 
gung des Kugelabschnins 20 erfaBt werden. Die Dreh- und 
Winkellage des Kugelabschnins 20 kann dabei in unier- 
schiedlichen Koordinaien angegeben werden. 
[0054] Es verstehi sich jedoch, daB auch andere Sensorar- 
ten, beispielsweise kapaziiive, oplischc und sonstige Senso- 
ren eingeseizt. werden konnen. 

[0055] Bei dem in Fig. 1 dargesiellten Kugelgelenk 10 
dieni das Kunslsioffniaterial 46 als wanungsfreies Gleit la- 
ger. Die an sich bekannte Taisache, ein Gleillager durch Ein- 
spritzen eines Kunstsioifs in den Zwischenraum zwischen 
deni Kugelabschniti 20 und der Aufnalnnie 42 darzusiellen* 
ist fiir die Bclangc der vorlicgcndcn Erfindung insofcrn von 
Wichtigkeit, als sich dadurch stxeng reproduzierbare Ver- 
hahnisse einstellen lassen. Wenn nanilich das Gleillager in 
der beschriebenen Weise durch Einsprilzen von Kunstsloff 
hergestellt wird, so lassen sich die beiden gelenkig niitein- 
ander zu verbindenden Teile, namlich der Bolzenabschnitt 
18 einerseits und der Gehauseabschniti 40 des Gelenkhebels 
14 andererseits mil hoher Prazision vorferligen und posiiio- 
nieren. Diese hohe Prazision in der relativen Positionierung 
wird wahrend der Ausbildung des Gleillagers, d. h. wahrend 
des Einspriizens des Kunststoffmaterials 46 beibehalten. an- 
ders als bei bekannien Anordnungen, bei denen ein separa- 
tes Kunstst officii als Lagerschale in den Gehauseabschniti 
des Lenkhebels eingesetzi wird. Eine derartige Montage ei- 
nes Fremdteils hat erhebliche Toleranzen zur Folge, so daB 
eine exakte Erfassung der relativen Schwenklage niittels ei- 
ner Sensoranordnung in derartigen Fallen nur mil Ein- 
schrankungen moglich ist. Beini Einsprilzen kann man fer- 
ner durch enlsprechende Fomigebung erreichen, daB das 
Kunststoff-GIeillager mit einer verdrehsicheren Lagerschale 
versehen ist. 

[0056] Daruber hinaus macht man im Rahmen des in Fig. 

1 dargesiellten Ausfuhrungsbeispiels von der Tatsache Ge- 
brauch, daB die zylindrische Bohrung 48 ohnehin zum Ein- 
sprilzen des Kunsisloffs im Gehauseabschniti 40 angebracht 
werden muB und daher im Wege eines Doppelnuizens auch 
als Aufnahme fiir den Kunstsloff einsalz 70 oder eine son- 
stige UmhuUung des Sensorelements 72 verwendel werden 
kann. 

[0057] Fig, 2 offenbart ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 
eines erfindungsgemaBen Kugelgelenks. Der Kugeizapfen 
nach Fig. 2 entspricht dem der Fig. 1 . Unterschiede zu Fig. 1 
ergeben sich durch die Halterung des Kugelbolzens im Ge- 
hauseabschniti 40 und durch die Ausgestaltung der Abdich- 
tung des Kugelgelenks nach auBen. 

[0058] Der Gehauseabschniti 40 ist vor der Montage zu- 
nachsl becherformig gestallet, wie aus der Fig. 2a ersicht- 
lich ist. Die Innenkontur 42 ist im unteren Teil kugelkalot- 
tenformig geformi und offnei sich in der zeichnerischen 
Darslellung nach oben soweiu daB der Kugelbolzen durch 
den oberen inneren Rand 43 des Gehauseabschnitts 40 hin- 
durchgefuhrt werden kann. 

[0059] In diesen becherformigen Gehauseabschniti wird 
in einem ersten Montageschritt der Kugelbolzen eingeseizt. 
[0060] In einem zweiten Montageschritt wird der obere 
Rand 41 des becherfomiigen Gehauseabschnitts nach innen 
zum Kugelbolzen hin eingefonnt, bis sich die in Fig. 2b dar- 
gcslclltc Form des Gehauseabschnitts 40 crgibt. Dicscr 
zweite Montageschritt kann bspw. durch ein rotationssym- 
metrisches EinroUen des oberen Gehauserandes 41 erfolgen. 
Die Umformung erfolgi einerseits soweit, daB der Durch- 



messer des inneren oberen Randes 43 kleiner wird als der 
AuBendurchniesser des Kugelabschnins 20. Dadurch ist ge- 
wahrleisiel, daB der Kugelbolzen auch bei einem Defekt des 
sparer eingespritzten Oauergleitlagers nicht aus dem KugeU 

5 geienk ausreiBen kann. 

[0061] Andererseits erfolgt das EinroUen des oberen Ran- 
des 41 nur soweit, daB zwischen dem inneren Rand 43 des 
Gehauseabschnitts und der Oberflache des Kugelabschnitts 
20 noch ein vorbesiimmter Absiand bleibi, der eine ausrei- 

10 chende Lagerniaterialsiarke gewalirleistel. Insgesamt ver- 
bleibl daniit zwischen dem Kugelabschniti 20 und der nach 
dem EinroUen kugelkalottentoniiigen Aufnahme 42 ein ku- 
gelschalenfomiiger Zwischenraum von vorbesiimmter 
Breite. 

15 [0062] Analog zur Beschreibung der Fig. 1 wird in einem 
weiteren Montageschritt ein aushartendes Lagennaterial 46, 
vorzugsweise Kunststoff, in diesen Zwischenraum einge- 
spritzt. Das Einsprilzen erfolgt wic bcim Gcgcnstand der 
Fig. 1 durch ein Spritzwerkzeug. das fiir den Spritzvoigang 

20 voriibergehend in die Bohrung 48 eingcfiihrt wird. 

[0063] Anders als beim Gegenstand der Fig. 1 wird bei 
dem Spriizvorgang an der Oberseile des Kunststoffmaterials 
46 kein kragenartiger Forlsalz, sondem eine flanschartige 
Dichtflache 53 erzeugt. Dazu wird das GleiUagennaierial 

25 beim SpriUvorgang iiber die fonnschlussige Halterung des 
Kugelbolzens hinausgefiihrt. und fiillt die umlaufende Aus- 
sparung 47 des oberen inneren Randes des Gehauseab- 
schnitts 40 aus. Die umlaufende Aussparung bildet damit 
gewissermaBen die Unterseiie des Dichtflansches an der ku- 

30 gelabschnitlsseitigen Offnung des Gehauseabschnitts 40. 
Die Oberseite 53 des Dichtflansches wird beim Spritzvor- 
gang durch eine Spritzwerkzeugfonn definiert. 
[0064] In einem weiteren Arbeitsschritt kann danii auf den 
Dichtflansch 53 eine Dichlung 55 aus einem zweiien Kunsl- 

35 stoffmaterial aufgespritzt werden. Die Innenkontur der 
Dichtung 55 wird durch den Dichtflansch 53 und die Ober- 
flache des Bolzenabschnitts 19 definiert. Die AuBenform 57 
der aufgespritzten Dichtung 55 wird durch das GuBfomi- 
werkzeug vorgegeben. Die Dichtung 55 besteht wegen der 

40 geforderten Elastizitat vorzugsweise aus einem geschaum- 
ten, Ol- und witterungsbestandigcn Elastomer, bspw. Moos- 
gummmi. 

[0065] Durch die Form des unteren Bolzenabschnitts 19 
wird die durch den Spriizvorgang angeformle Dichtung 55 

45 formschlussig in ihrer Position auf dem Dichtflansch 53 fi- 
xiert. Im dargesiellten Beispiel ergibl sich die formschlus- 
sige Fixierung durch eine kegelformige Ausgestaltung des 
unteren Bolzenabschnitts 19, dessen Durchmesser sich mit 
zunehmendeni Abstand vom Kugelabschniti 20 vergroBert. 

50 [0066] In Verbindung mit einer durch den GuBvorgang er- 
zeugten elastischen Vorspannung in der Dichtung 55 ergibt 
sich durch die kegelformige Ausgestaltung des unteren Bol- 
zenabschnitts 19 vorteilhafterweise eine in Richlung Kuge- 
labschniti 20 wirkende Kraft, die die Dichtung 55 auf den 

55 Dichtflansch 53 preBl. Dadurch wird bereits ohne Montage 
des Maschinenieils 12, das durch die Mutter 28 in Verbin- 
dung mit dem Gewindekopf 26 mil dem Kugelbolzen vcr- 
spannt wird, eine Dichtwirkung erreicht. 
[0067] Die Dichtwirkung wird im montierten Zustand des 

60 Maschinenieils 14 durch die genannte Verspannung weiter 
verstarkt. Voraussetzung dafur ist, daB die elastische Dich- 
tung 55 durch die Montage des Maschinenieils 12 zusam- 
mengedriickt wird, was sich durch eine enlsprechende Aus- 
bildung ihrer Hohe beim Spriizvorgang leicht erreichen laBt. 

65 [0068] Altcmaiiv zum Anformcn der Dichlung 55 durch 
einen Spriizvorgang kann eine vorgefertigte elastische 
Dichtung mit angepaBlen Abmessungen auch von oben, 
d. h. vom Gewindekopf 26 her, uber den Kugelbolzen 16 auf 
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den Dichiflansch 53 geschoben werden. Bei enisprechender 
Diinensionierung laBl sich auch hier eine Anpressung der 
Dichlung auf den Dichiflansch 53 durch die Elastiziiai der 
Dichiung in Verbindung mil deni kegelformig ausgesialteten 
Bolzenabschnitl 19 erreichen. 5 
[0069] Die fur das Einspritzen des KunsistofFmaterials 46 
fur das Dauergleit lager benutzte zylindrische Bohrung 48 
wird im Ausfiihrungsbeispiei der Fig. 2 mil einer Siaub- 
kappe 71 verschlossen, da dieses Ausfiihrungsbeispiei keine 
Winkelsensorik aufweisi. 

[0070] Aliemativ dazu kann auch dieses Ausfiihrungsbei- 
spiei mil einer Winkelsensorik, wie sie in Fig. 1 dargestelli 
isi, kombiniert werden. 

[0071] Fig. 3 sielll. schemaiisch Ausschnilte aus einer 
Fahrzeuglenkung und Fahrzeugfederung dar. Die Ziffer 85 15 
reprasentiert einen Fahrzeugaufbau, an deni ein Rad 93 uber 
einen Querlenker 99 gefeden und lenkbar angelenkt ist. Das 
Fcdcrungs/Dampfungs-StcUclcnicnt 91 fcdcrt und dampft 
die Relativbewegungen zwischen Querlenker und Fahr- 
zeugaufbau. -0 
[0072] Rad und Querlenker sind iiber einen Achszapfen 
95 und einen Achsschenkel 97 mil dem Querlenker verbun- 
den. Das Rad dreht sich beim Abrollen auf dem Achszapfen. 
Lenkbewegungen des Fahrzeugs werden durch ein Ver- 
schwenken des Achszapfens uin den Achsschenkel 97 er- 25 
moglicht. 

[0073] Die Lenkbewegung wird von einem Lenkrad 105 
uber eine Lenksaule 98 und ein Lenkgelriebe 88 und ein 
Lenkgestange 100, 101, 104, 102 und 103 auf den Achszap- 
• fen ubertragen. Dabei reprasentiert die Ziffer 100 im darge- 30 
slellten Ausfiihrungsbeispiei einen Lenkstockhebel. Die Zif- 
fer 104 steht fur einen Lenkzwischenhebel und die Ziffer 
103 steht fur einen Lenkspurhebel. Die Ziffern 101 und 102 
bezeichnen eine raittlere und eine auBere Spurstange, 
[0074] Die einzelnen Lenkelemenle 103, 102, 101 und 35 
100 sind uber erfindungsgemaBe Kugelgelenke 107 verbun- 
den, von denen wenigstens eines eine integrierte Sensorik 
108 enthalt. 

[0075] Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiei sind 
die Kugelgelenke in die Spurstangen integriert und werden 40 
durch Schraubverbindungen mit den iibrigen Lenkelemen- 
ten und Maschinenteilen vers pan nt. 

[0076] Federbewegungen des Rades verandem die Lage 
der I^nkelemente und damit die Winkelposition von Kugel- 
bolzen und Gehauseabschnilt im Kugelgelenk 107 zueiiian- 45 
der. Dies wird von der Winkelsensorik 108 registriert und 
als Signal WL der Steuerelektronik 86 zugefiihrt. 
[0077] Die Steuerelektronik 86 bildet daraus ein Signal 
FS, mit dem Federungs- und/oder Danipfungsparameter im 
Federungs/Dampfungs-Stellelement 91 geandert werden. 50 
Beispielsweise kann bei groBer statischer Belastung durch 
Zuladung eine Niveauregulierung durch das Signal WL ge- 
steuert werden. 

[0078] Als wei teres Ausfiihrungsbeispiei kommt eine Ver- 
arbeitung des Signals WL bei der Lenkung in Frage. In der 55 
gezeichneten Darstellung erfaBt ein Fahrerwunschgeber 106 
die gewunschte Lenkrichtung und Lenkgeschwindigkeit. 
Das Signal des Fahrerwunschgebers 106 wird der Steuer- 
elektronik 86 zugefiihrt und dort zu einem Ansteuersignal 
LS fur einen Lenkungssteller 89, bspw. einen Elektromoion 60 
der auf das Lenkgelriebe 88 eingreift, verarbeilet. Die resul- 
tierende Lenkbewegung wird von wenigstens einer Winkel- 
sensorik 108 in wenigstens einem Kugelgelenk 107 erfaBt 
und ebenfalls der Steuereleku-onik 86 zugefUhrt. Auf diese 
Wcisc crgibt sich cin gcschlosscncr Signalkrcislauf fur cine 65 
Fahrzeuglenkung und damit die Moglichkeit zu einer gere- 
gelten Hilfskraft- oder Fremdkraftlenkung (drive by wire) 
fiir ein Fahrzeug, 
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[0079] Die Information uber die Dreh- oder Winkellage 
der Kugelgelenkkoniponenten kann weilerhin auch als er- 
ganzende Infonnation in einer Fahrzeugstabilitatsregelung 
verwendet werden, die das Fahr/eug durch Radhrems- und/ 
oder Motoreingriffe slabilisiert (ESP). 

Patentanspriiche 

1 . Kugelgelenk mit einem an einem ersten Maschinen- 
teil gehaltenen Kugelabschnilt (20) und einer Auf- 
nahnie (42) in einem zweiten Maschinenieil, in der der 
Kugelabschnilt (20) dreh- und schwenkbar gelagerl ist, 
und mil einer Geber-/Sensoranordnung (62, 72) zum 
Erfassen der Drehlage des Kugelabschnitls (20), die ei- 
nen Permanenlraagneten als Geberelement (62) sowie 
ein magnelfeldenipfindliches Sensorelenient (72) auf- 
weisi, wobei der Pennanenimagnet (62) in den Kuge- 
labschnilt (20) und das magnctfcldcmpfindlichc Sen- 
sorelenient (72) in die Aufnahme (42) integriert ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Pennanenimagnet 
(62) in radialer Ausrichtung zu einem Miltelpunkl (21) 
des Kugelabschnitls (20) angeordnet ist, 

2. Kugelgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Pennanenimagnet (62) Liber eine 
Oberniiche (60) des Kugelabschnitls (20) vorstehu 

3. Kugelgelenk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das magnetfeldeiiipfindliche Sensor- 
element (72) in einem die Aufnahme (42) bildenden 
Gehauseabschnilt (40) des zweiten Maschinenieils enl- 
h alien ist. 

4. Kugelgelenk nach einem der Anspriiche 1-3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das magneifeldempfindli- 
che Sensorelenient (72) aus zwei Hallsensorplattchen 
besteht, die um 90° zueinander versetzt sind. 

5. Kugelgelenk nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das magnelfeldempfindhche Sensor- 
element (72) in einer Bohrung (48) des Gehauseab- 
schnitis (40) gehalten ist. 

6. Kugelgelenk nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bohrung (48) in radialer Ausrichtung 
zu einem Miltelpunkl (21) des Kugelabschnitls (20) an- 
geordnet ist. 

7. Kugelgelenk nach einem der Anspriiche 5-6, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich in der Bohrung (48) ein 
Kunststoffeinsatz (70) befindet, der dort eingespritzt, 
ei nges tec kt oder eingeschraubi ist, und der das magnet- 
feldempfindHche Sensorelement (72) aufnimmt. 

8. Kugelgelenk nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
Kugelabschnilt (20) und Aufnahme (42) ein vorzugs- 
weise verdrehfesi angeordneies Kunstsioffgleitlager 
angeordnet ist, und daB das Kunstsioffgleitlager durch 
Einspritzen eines Kunstsloffmaterials (46) in einen 
Zwischenraum zwischen dem Kugelabschnilt (20) und 
der Aufnahme (42) hergestellt ist. 

9. Kugelgelenk nach einem der Anspriiche 5 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bohrung (48) zur dich- 
ten Aufnahme einer Kunststoffeinspritzduse geeignet 
ist. 

10. Kugelgelenk nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Ma- 
schinenteile Lenkelemente einer Kraftfalirzeuglenkung 
sind. 

n. Vorrichtung zum Steuern von Betriebsparamelem 
cincs Kraftfahrzcugs in Abhangigkcit von der rclativcn 
Lage eines erslen Lenkelemenis des Kraftfahrzeugs zu 
einem zweiten Lenkelemeni. bei der das erste Lenkele- 
ment und das zweite Lenkelement mitteis eines Kugel- 
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gelenks (10) miieinander verbunden sind und das Ku- 
gelgelenk (10) einen an dem ersien Lenkelenieni gehal- 
tenen Kugelabschniu (20) sowie eine Aufnahnie (42) 
in dem zweiten Lenkelement. aufweist, in der der Kuge- 
labschniu (20) dreh- und schwenkbar gelageri ist, wo- 5 
bei eine Geber-ZSensoranordnung (62, 72) zuni Erfas- 
sen der Drehlage des Kugelabschniu s (20) in der Auf- 
nahnie (42) im Kugelgelenk (10) iniegrieri ist, und wo- 
bei die Geber-ZSensoranordnung (62, 72) mil einer Ein- 
heil (86, 91, 89) zuni Sieuem der Belriebsparanieter lO 
verbunden ist, und wobei die Geber/Sensoranordnung 
(62, 72) einen Pemianeniniagneien als (Jeberelement 
(62) sowie ein magnet feldenipfindliches Sensorele- 
menl (72) aufweisi, wobei der Pennanenlinagnel (62) 
in den Kugelabschniu (20) und das magnet feldenip- 15 
findliche Sensorelemeni (72) in die Aufnahme (42) in- 
regrien ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Pernia- 
ncntinagnct (62) in radialcr Ausrichtung zu cincm Mit- 
lelpunkt (21) des Kugelabschniits (20) angeordnet ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Belriebsparanieter Federungsparanie- 
ler sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Betriebsparameter Lenkungs parame- 
ter sind. 25 

14. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Betriebsparameter Radbrenis- oder 
Motorparameter sind. die zur Fahrzeugstabilisierung 
beeinfluBi werden. 

15. Lenkgestange fiir eine Fahrzeuglenkung, mit 30 
Lenkelenienten (100, 101, 102, 103), mil denen lenk- 
bare und gefederte Rader (93) des Fahrzeuges an ein 
Lenkgeuriebe (88) angelenkt sind, wobei verschiedene 
Lenkeleniente (100, 101, 102, 103) uber Kugelgelenke 
(107) untereinander, mit dem Lenkgeu^ebe (88) und/ 35 
Oder mit Zwischenhebeln (104) an gefederte (95, 97, 
99) und ungefederte Fahrzeugteile (95) gekoppelt sind, 
wobei jedes Kugelgelenk (107) ein mit eineni ersten 
Gestangeteil starr verbundenes Kugelgelenkgehause 
mit einer Haltevorrichtung (Aufnahme 42) aufweist. 40 
die einen zumindest teilweise kugeltormigen ersten 
Kugelabschnitt (20) eines Kugelbolzens urn den Ku- 
gelmittelpunkt dreh- und schwenkbar im Kugelge- 
hause halt, wobei das andere Ende des Kugelbolzens 
mit einem zweiten Gestangeteil siarr verbunden ist, da- 45 
dutch gekennzeichnet, daB das Lenkgestange eine in 
wenigstens ein Kugelgelenk (107) integrierte Geber- 
ZSensoranordnung (108) aufweist, welche die Winkel- 
position des Kugelbolzens relativ zum Kugelgelenkge- 
hause erfaBt und zur Weiterverarbeitung in einer Steu- 50 
erelektronik (86) bereithalt, wobei die Geber/Sensoran- 
ordnung einen Pemianentmagneten (62) sowie ein ma- 
gnetfeldempfindliches Sensorelement (72) aufweist, 
wobei der Pernianentmagnet (62) in den Kugelab- 
schnitt (20) und das magnelfeldemptindliche Sensor- 55 
element (72) in die Aufnahme (42) integriert ist, und 
wobei der Permanentmagnet (62) in radialer Ausrich- 
tung zu einem Mittelpunkt (21) des Kugelabschnitts 
(20) angeordnet ist. 

16. Spurstange (14) als Lenkelenient, mit wenigstens 60 
einer Aufnahme (42), die einen Kugelabschniu (20) ei- 
nes Kugelbolzens (16) dreh- und schwenkbar gelagen 
hall, und mit einem Bolzenabschnitt (18) zur Herstel- 
lung einer losbar starren Verbindung der Spurstange 
mit cincm wcitcrcn Maschincntcil (12), dadurch gc- 65 
kennzeichnet, daB eine Geber-ZSensoranordnung (62, 
72) zum Erfassen der Dreh- und Winkellage des Kuge- 
labschnitts (20) in die Aufnahme (42) integriert ist, und 



wobei die Geber/Sensoranordnung (62, 72) einen Per- 
manent magneten als Geberelement (62) sowie ein ma- 
gnetfeldenipfindhches Sensorelement (72) aufweist, 
und wobei der Pernianentmagnet (62) in den Kugelab- 
schniu (20) und das magnet feldempfindliche Sensor- 
element in die Aufnahme (42) integriert ist, und wobei 
der Pernianentmagnet (62) in radialer Ausrichtung zu 
eineni Mittelpunkt (21) des Kugelabschnitts (20) ange- 
ordnet isi. 

17. Verfahren zur Herstellung eines Kugelgelenks mit 
eineni an eineni ersten Maschinenieil durch einen Ku- 
gelbolzen (16) gehaltenen Kugelabschnitt (20) und ei- 
ner Aufnahnie (42) in eineni Gehauseabschnitt (40) ei- 
nes zweiten Maschinenteils, in der der Kugelabschnitt 
(20) dreh- und schwenkbar gelagert ist, mit den Schrii- 
len: 

a) Einsetzen eines axial zur Kugelbolzenachse 
und radial zum Mittelpunkt (21) des Kugelab- 
schnitts (20) ausgerichteten Pemianentmagneten 
als Geberelement (62) in den Kugelabschnitt des 
Kugelbolzens; und 

b) Einsetzen eines magnetempfindlichen Sensor- 
elements (72) in einen Gehauseabschnitt (40) des 
zweiten Maschinenteils derart, dsS eine Bewe- 
gung des Kugelbolzens mit dem Peniianentma- 
gneten (62) relativ zum Gehause eine Anderung 
des Sensorsignals hervorruft, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Pernianentmagnet (62) in radia- 
ler Ausrichtung zu einem Mittelpunkt (21) des 
Kugelabschnitts (20) angeordnet ist. 
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